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Maaramatuse info kasutamine

vastavushindamises

Selles infolehes tutvustame Eurachem/CITAC
Jjuhist spetsifikatsioonile voi mddrusele vastavuse hindamiseks

Sissejuhatus

Katsetulemuste kasutamisel vastavushindamisel,

nditeks  kui

on

vaja otsustada vastatvust

spetsifikatsioonile vdi méérustele, tuleb arvesse
votta katsetulemuste modtemadramatust. Vastavus-
hindamine juhtudel i ja iv joonisel 1 on selge —
modtmistulemus koos modtemaddramatusega on
selgelt allpool piirvddrtust voi selgelt iiletab
piirvdértust. Juhtudel ii ja iii ei ole otsus
ihemotteline, sest médramatuse vahemik kattub
piirvairtusega. Eurachem/CITAC juhend [1] annab
juhtude ii ja iii jaoks kditumisjuhised.
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Joonis 1 Mootmistulemus koos laiendmddramatusega ja
selle paiknemine piirvidrtuse suhtes.

Vastavus- ja mittevastavustsoonide vajadus

Hindamaks tulemuse vastavust piirvdirtusega
juhtudel ii ja iii, on vaja otsustusreeglit, mis on
seotud vale otsuse tegemise riskidega. See
otsustusreegel vdimaldab arvutada kaitsevahemiku

g (Joonis 2),

mis madratleb vastavus- ja

mittevastavustsooni.  Kui ~ modtetulemus  on
vastavustsoonis, siis on nduded tdidetud ja vdime
tulemuse hinnata vastavaks. Kui tulemus paikneb
mittevastavustsoonis hindame tulemuse mitte-
vastavaks. Nende kahe tsooni piirjoont nimetatakse
otsustuspiiriks, (Joonis 2). Kaitsevahemik valitakse

selliselt, et

mootetulemuse vastavaks/

mittevastavaks hindamise tdoendosus on viiksem voi
vOrdne médratud usaldusvéairtusest a.
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Joonis 2 Kaitsevahemik (g), otsustuspiir ja vastavus- ning
mittevastavustsoon, mis pohinevad piirvddrtusel ja
otsustusreegel, et vastavust korge usaldusvidrsusega
oigesti otsustada.

Otsuse tegemiseks vajalik informatsioon

Otsuse vastuvotmiseks vajaminev informatsioon:

e Selgelt defineeritud mdotesuurus

¢ Analiilisitulemus

e Miidramatus — laiendmddteméadramatus peab olema
viljendatud  koos  katteteguriga k&  vastava
usaldusnivooga, nt. k£ = 2 usaldusnivool 95%

e Vastavuskriteerium, mis defineerivad alam- ja/voi
iilampiiri

o Otsustusreegel

Moodtemddramatuse  ja  otsustusreegli ~ pdhjal

arvutatakse kaitsevahemik g. Otsustuspiir ning

vastavus- ja  mittevastavustsoonid  arvutatakse

otsustusreegli ja vastavusnduete pdhjal (joonis 2).

Kolm niidet

Niide 1 — Olukord ii joonisel 1, iilempiir ja

otsustusreegel eesmirgiga korrektselt hinnata

vastavust

Veepuhastusjaamades  veest  eraldatavat  setet

kasutatakse maaparandusel. Voimalikuks

probleemiks on  toksiline metall kaadmium.

Kaadmiumi sisalduse lubatud iilempiir settes on 2

mg/kg.

e Mdootesuurus — Kaadmiumi, Cd, sisaldus kliendile
tarnitud settes véljendatuna Cd milligrammides 1
kg sette kohta

¢ Analiitisitulemus — Cd sisaldus = 1.82 mg/kg

e Madramatus — U = 0.20 mg/kg, £ = 2 (95%).
Standardmdiramatus, u = 0.10 mg/kg. See
modtemadramatus sisaldab nii proovivotmise




Niide 1 jatkub.
kui ka analiitisi moOdtemadramatust.

e Noue — Lubatud tilempiir 2.0 mg/kg

e Otsustusreegel — Otsustuspiir on sisaldus, millest
alates voib umbes 95% usaldusvidrsusega
(a=0.05) otsustada, et partii Cd sisaldus on
vdiksem kui lubatud iilempiir.

¢ Kaitsevahemik arvutatakse kui g = 1.65u = 0.165
mg/kg - (juhtum 1 juhendis [1] & vdértusega 1.65,
st tihesuunalise #-véddrtusega 95% usaldusnivool).
Otsustuspiir on sel juhul 2 — 0.165 = 1.84 mg/kg.
Koik vidiksemad véidrtused on vastavustsoonis.
Koik véartused, mis on suuremad voi vordsed, on
mitte-vastavustsoonis (Joonis 2). Seega vastab
setteproov nouetele.

Niide 2 — olukord iii joonisel 1 — iilempiir ja
otsustusreegel eesmiirgiga korrektselt hinnata
mittevastavust

Seaduses on oluline mitte karistada siilitut inimest.
Otsustuspiir on seatud selleks, et vdhendada siiiitu
inimese karistamise tdendosust. Siin on toodud
ndide alkoholi (EtOH) médramisest vereproovis,
mis on voetud Rootsis lauskontrollis kinnipeetud
autojubhilt.

e Modtesuurus — Kogu EtOH sisaldus laborisse
toodud  vereproovis,  viljendatuna = EtOH
milligrammides 1 g vere kohta.

¢ Analiiiisitulemus — EtOH sisaldus = 0.221 mg/g

e Madramatus — U = 0.013 mg/g, £k = 2 (95%).
Standardmédiramatus, u = 0.0065 mg/kg [1]. See
mddtemddramatus sisaldab nii proovivotmise kui
ka analiiiisi modtemédramatust.

e Méadrus — Lubatud iilempiir 0.200 mg/g

e Otsustusreegel — Otsustuspiir on sisaldus, mida
tiletades saab umbes 99.9% usaldusvddrsusega
(a=0.001) vdita, et lubatud iilempiiri on iiletatud.

e Kaitsevahemik arvutatakse kui 3.10u 0.020
mg/g — (juhtum 1 juhendis [1], & véartus 3.10, st
ithepoolse #-véirtuse jaoks 99.9% usaldusnivool).
Otsustuspiir on siis 0.200 + 0.020 = 0.220 mg/g.
Koik viirtused, mis jddvad alla selle vddrtuse on
vastavustsoonis (st piiri ei loeta iiletatuks). Koik
suurem-vOrdsed védrtused on mittevastavus-
tsoonis (Joonis 3).
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Joonis 3 - Kaitsevahemik (g), otsustuspiir ning vastavus-
ja mittevastavustsoon, mis pohinevad iilempiiril ja
otsustusreeglil, mille eesmdrk on hinnata mittevastavust
korge usaldusvdidrsusega

Niide 3 — olukord ii joonisel 1 — alam- ja iilempiir
ning otsustusreegel eesmirgiga  Kkorrektselt
hinnata vastavust

Terase tootmisel peab niklisisaldus kindlat tiiiipi

terases olema vahemikus 16.0 kuni 18.0%

(massiprotsent).

e Mootesuurus — Nikli, Ni, sisaldus kliendile tarnitud
terase partiis

e Analiitisitulemus — Nikli sisaldus = 16.1%

e Madramatus — U = 0.2% massi% Ni, £ = 2 (95%).
Standardméiramatus, u 0.1%. See
modtemddramatus sisaldab nii proovivotmise kui
ka analiiiisi modtemédramatust.

e Noue — Lubatud alampiir 16.0%. Lubatud iilempiir
18.0%.

e Otsustusreegel — Otsustusreegel annab sisaldused,
mille korral saab umbes 95% usaldusvidrsusega
(a=0.05) otsustada, et partiis on niklisisaldus
suurem kui alampiir ja vdiksem kui iilempiir.

e [ga kaitsevahemik arvutatakse kui 1.65u¢ = 0.17%
(juhtum 1b juhendis [1] k& vaértusega 1.65
ithepoolse #-vddrtuse jaoks 95% usaldusnivool).
Otsustuspiirid on sel juhul 16.17% ja 17.83%. Koik
tulemused nende piiride vahel on vastavustsoonis
(Joonis 4).
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Joonis 4 - Kaitsevahemikud (q), otsustuspiirid ning
vastavus- ja kaks mittevastavustsooni, mis on hinnatud
nouetes lubatud alam- ja iilempiiriga ning otsustusreegl,
mille eesmdrk on suure usaldusvddrsusega korrektselt
hinnata vastavust.

' Eurachem/CITAC juhend Use of uncertainty in
compliance assessment, 2007 www.eurachem.org.




