
 
 

 PT  آمار درک 
 مقدمه
  ک ی هنگام انتخاب  کندیم هیکنندگان توصبه شرکت  ]1[« (PT)با عنوان »انتخاب، استفاده و تفسیر الگوهای آزمون مهارت  Eurachemراهنمای  

  الگوهای کنندگان در  به شرکتآموزشی قصد دارد    بروشور  نیرا مدنظر قرار دهند. ا  PTمورد استفاده توسط برگزارکننده    یآمار  کردی، روPT  الگوی

PT  ّارشدر گز ها  داده   عی که توز  را  یآمار  یپارامترهاتا    کمک کند  یکم  PT  گزارش    کنند.بهتر درک    ،دهندشرح می  راPT  ی اطلاعات  بایستی  نیهمچن  

 [. 2ه دهد ]ی( اراptσعملکرد )  یابیارز استاندارد  ( و انحراف  x)ptu(متناظر آن )  تیقطع(، عدم ptx)  افتهیصیمقدار تخص  به دست آوردندرباره نحوه  

از نظر    جینتا  مفروضنرمال    عیاز توز  ا یمجموعه داده   کیاز    یژگیدو و  به صورت معمول  شوند،ی گزارش م  PT  الگوهای که در    های جمع بندیآماره 

  م دو   یژگی. وشودتشریح می  نیانگیم  ینوع  لهیوس  به  به صورت معمولها است که  داده   تیموقع  هایژگیو  نیاز ا  یکی.  دهندشرح می معتبر را    یفن

  ن یی به تع  تواندی است که م  تیمرتبط با موقع)استاندارد(   تیقطععدم مهم،   بندیهای جمع آماره از    گرید  یک ی  ها است.داده گستره    ای  یپراکندگ

.  ، کمک نمایدریخ  ایدارد  تفاوت    انفرادیشده    گزارش  جیبا نتا  ای  یخارجمقدار مرجع    کیمثال(    به عنوانشده با )  انتخاب  تیموقع  گرتخمین  ایآ  اینکه

 اند. شده   بندیمع ج  ،در ادامه  روند،یاهداف به کار م  نیا  یکه برا  یمختلف  یهاه مار آ

 کنندگانشده توسط شرکت  گزارش  ج ینتا  تیموقع

  ISO 13528شود.  مورد استفاده قرار نگیرد، گزارش می   افتهیصیمقدار تخصصورتی که به عنوان  در    یحتگر موقعیت  به صورت معمول یک تخمین

  کند استوار پیشرفته تشریح می  یآمار   یهاروش   یریکارگبه  ای، میانه  حسابیبا استفاده از میانگین    تیموقع  تخمین  یرا برا   یمختلف  یها[ روش 3]

 (. 1)جدول  

 نکات کلیدی قابل توجه: 

ها را نتوان تصدیق  رن مجموعه داده های پرت بوده یا تقاها حاوی دادههنگامی که مجموعه داده •

 کند.های استوار را توصیه میگربه صورت جدی استفاده از تخمین  ISO 13528نمود،  

استفاد • برهنگام  حسابی،  میانگین  از  داده به صورت    PTگزارکننده  ه  مجموعه  را  معمول  ها 

 نماید.بررسی کرده و هر نوع داده پرتی را حذف می 

های با تعداد کوچک نتایج، غیر قابل  توانند برای مجموعه داده عیت می های موقکلیه تخمین •

 اطمینان باشند. 

دهنده  تواند نشان عیت تخمین زده شده و یک مقدار مرجع میاختلاف قابل توجه بین موق •

که توسط  باشد  ها(  تمامی روش )شاید فقط یک مورد، چند مورد یا    ایهای تجزیهگرایش روش 

 اند. کنندگان مورد استفاده قرار گرفتهشرکت 

، برگزارکننده  باشند  ای مختلف استفاده کردههای تجزیهکنندگان از روشدر صورتی که شرکت •

PT    نماید.   شها گزارز این روش م اهای مختلفی از موقعیت را برای هر کداتخمینممکن است 
 

 کنندگانگزارش شده توسط شرکت پراکندگی نتایج 
  ، MADe  وجود دارند شاملها  پراکندگی داده   تخمینمختلفی برای  های  امکان داده است.    یک مجموعه  پراکندگی  از  استاندارد، تخمینیانحراف  

nIQR،  الف  الگوریتم،  Qn  روش  یا Q   استاندارد با انحراف    مقایسه مستقیم  شوند تا امکانمی   سازینرمال   گرهاتخمین  در اغلب موارد، این(.  1)جدول  

 .داده با توزیع نرمال فراهم شود  یک مجموعه

 نکات کلیدی قابل توجه: 

 شود. یصورت درصد گزارش م   به  ایبیان شده  ده  اندازه   یکایدر همان    یراکندگپ •

ها را بررسی کرده و هر نوع داده پرتی را  مجموعه داده به صورت معمول    PTبرگزارکننده    ک،یکلاس   استانداردانحراف    هنگام تخمین •

 نماید. حذف می 

 باشند.   نانیقابل اطم  ریغ  ج،یبا تعداد کوچک نتا  یهامجموعه داده   یبرا  توانند یم  پراکندگی  یهانیتخم  هیکل •

 

 1ویرایش  



 
 

 رویکردهای آماری مختلف  ()و معایب   (☺)  مزایا - 1دول ج

 عیتموق
 میانگین 

 سابیح

 میانه 

 )میانگین استوار( 
-- -- 

 الگوریتم الف 

 )میانگین استوار( 

 Hampelگر  تخمین

 )میانگین استوار( 

 راکندگی پ
 انحراف 

 استاندارد 

 (s)کلاسیک  

-- 
 مطلق انحراف  

میانه مقیاس شده   

(MADe) 

 چارکی دامنه میان

 دهنرمال ش   

  (nIQR) 

 انحراف استاندارد 

 ستوار ا

(s*) 

 انحراف استاندارد 

 استوار 

nQ    یاQ(s*) 

 خیر  خیر  بله  ☺ بله  ☺ بله  ☺ بله  ☺ سادگی 

 قابل کاربرد برای
 های با توزیع داده 

 نرمال  

   های با توزیعداده  ها تمامی داده ☺

 ( 1) نرمال
 های با توزیعداده   

 ها تمامی داده ☺ ها تمامی داده ☺ ( 1) نرمال

 بله  ☺ بله  ☺ بله  ☺ بله  ☺ بله  ☺ خیر  های پرت استوار در برابر داده

 مقاوم در برابر  

 RMM (2 )، اقلیتنماهای 
  خوب  ☺ ضعیف 

/  ☺ 

 متوسط/ خوب 

 توسط م  توسط م 

/  ☺ 

 متوسط/ خوب 

 ل با ☺ ل با ☺ پایین   پایین   توسط م  ل با ☺ Eff (3 )ایی، کار

 ل با ☺ توسط م  توسط م  ل با ☺ ل با ☺ ( 5)  پایینخیلی  BP  (4 ) ه شکست، نقط

 باشند. های دارای توزیع نرمال میبا فرض یک مجموعه داده nIQRبه  IQRو  MADeبه   MADمورد استفاده برای تبدیل ضرایب  (1)

(2) RMM- ج ناسازگار. قاومت در برابر گرایش ایجاد شده توسط یک گروه اقلیت از نتای گر برای متوانایی یک تخمین 

 ،گر / واریانس میانگین= واریانس تخمین Effبرای توزیع نرمال،  (3)

 باشد. تر تخمین میقطعیت پایینتر به صورت معمول به معنای عدمکته: کارایی بالن

(4) BP - ردیقرار گ ریثاطور نامطلوب تحت تبه تخمینکه  پرت باشند بدون آن توانندیکه م یرینسبت مقاد . 

 های پرت مورد نیاز است. آزمون داده (5)

 قطعیت استاندارد موقعیت عدم
 کنندگان اهمیت داشته باشد. تواند برای شرکت معیاری از قابلیت اطمینان میانگین است که میعیت  قطعیت استاندارد موقعدم 

 نکات کلیدی قابل توجه: 

𝑢(𝑥̅)قطعیت استاندارد میانگین ریاضی به صورت  عدم  • =  𝑠 √𝑝⁄  شود که در آن،  محاسبه میs    انحراف استاندارد کلاسیک وp   تعداد نتایج

 د. ناشبگزارش شده می 

، در کندرا پیشنهاد می   1.25کارانه( تکثیر با مقدار  ستفاده از یک ضریب اضافی )محافظها  ISO 13528ای میانگین،  گرهبرای سایر تخمین •

𝑢(𝑥̅)نتیجه   = 1.25 𝑠∗ √𝑝⁄  باشد که در آن  میs*    از  انحراف استاندارد استوارMADe  ،nIQR  ،الگوریتم الف ،Qn    یا روشQ    و  وp 

 د. ناشبتعداد نتایج گزارش شده می 

 سایر اطلاعات/ مطالعه بیشتر
]1[  B. Brookman    وI. Mann    ویراستار( راهنمای(Eurachem  الگوهای آزمون مهارت استفاده و تفسیر  انتخاب،   :(PT)    3)ویرایش  ،

 .    www.eurachem.org(. قابل دسترس از  2021

 .  www.eurachem.orgقابل دسترس از  «  PTدر ارزیابی عملکرد  با عنوان »  Eurachemبروشور اطلاعاتی    ]2[

]3[  ISO 13528: 2022  ، آزمایشگاهیهای مهارت از طریق مقایسه بین های آماری برای استفاده در آزمون روش. 

یا از    )EPTIS  )www.eptis.orgسایت  توانید از مرجع تاییدصلاحیت ملی خود، از وب را می   PTاطلاعات در مورد برگزارکنندگان و الگوهای  

 المللی به دست آورید. های ملی یا بین سایر سازمان
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